Applikationsbericht

Zuverlassige Uberwachung der Wasserqualitat

Wasserwerk Aschaffenburg

Trinkwasser ist das am besten Giberwachte Lebensmittel in Deutschland.
Dies liegt an strengen gesetzlichen Vorgaben, die eine regelmaBige Uberwachung der Wasserqualitat sicherstellen.

Kontinuierliche Messtechnik spielt dabei eine entscheidende Rolle, indem sie prazise und zuverlassige Daten zu
verschiedenen Wasserparametern wie Triibung, Leitfahigkeit, gelostem Sauerstoff oder pH-Wert liefert. Diese Daten
erhdhen die Prozesstransparenz und ermdéglichen den Betreibern von Wasserwerken eine optimale Steuerung.
Herausforderungen im Umgang mit Messtechnik sind dabei vielseitig und reichen von Wartung und Kalibrierung der

Geréte bis zur Ubertragung und dem Management von Daten.

Die neu entwickelte WTW-Trinkwassertafel minimiert diese Heraus-
forderungen und wurde im Wasserwerk Aschaffenburg ausfiihrlich
getestet. In diesem Bericht erfahren Sie, welche praktischen
Erfahrung-en gemacht wurden und welche Tipps und Erkenntnisse
fir ahnliche Anwendungen in der Wasserwirtschaft gewonnen
werden konnten.

1. Das Wasserwerk Aschaffenburg

Das Werk bezieht sein Rohwasser aus dem GroRostheimer Becken,
einem Grundwasser-Reservoir von knapp 200 Millionen Kubikmeter
Wasser mit einem Wasserschutzgebiet von 3.000 Hektar. Aus
sieben Brunnen mit Tiefen von 25 bis 60 Metern werden jahrlich
etwa acht Millionen Kubikmeter (umgerechnet ca. 1000 Kubikmeter
pro Stunde) Rohwasser gefordert und die 130.000 Einwohner in der
Region Aschaffenburg mit Trinkwasser versorgt. Das Rohwasser
durchlauft dabei drei wesentliche Aufbereitungsschritte,

einer Entkarbonisierung zur Reduktion der Gesamtharte,
einer biologischen Denitrifizierung zur Nitratreduzierung und

einer Nachreinigung, bestehend aus einer Mehrschichtfiltration,
welche Rickstande aus der Entcarbonisierung und
Denitrifikation entfernt, einer UV-Desinfektion, welche das
Trinkwasser hygienisiert, und einer Aktivkohlefiltration, welche
Riickstande von Pflanzenschutzmitteln und Spurenstoffen
entfernt.

Ein ausfihrliches Verfahrensschaubild ist auf der Betreiberwebseite
zu finden.

Abb. 1: Das Wasserwerk Aschaffenburg

Anlagendurchsatz: ca. 1000 m¥/h
Wasserqualitat:
Rohwasser | Reinwasser

Nitrat: 52 mg/I | 27 mg/I

Gesamtharte: 19° dH | 13° dH
Carbonharte: 13°dH | 7° dH

*Angaben laut Betreiber
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2. Anforderungen an die Messtechnik

Die prazise Messung und Uberwachung der Wasserqualitit am
Ausgang eines Wasserwerks ist fiir Betreiber eine zentrale Aufgabe,
die jedoch mit verschiedenen messtechnischen und betrieblichen
Herausforderungen verbunden ist.

Messtechnik muss einfach integrierbar und robust genug sein,
um in schwankenden Umgebungsbedingungen zuverlassig

zu funktionieren und gleichzeitig eine hohe Prazision und
Langzeitstabilitdat zu gewahr-leisten. Sie bedarf sensorabhangiger
Wartung und Kalibrierung,

bedingt durch:

- AuRere Einfliisse: Verschmutzungen und Mineralablagerungen
auf den Sensoren

+  Sensorspezifische Eigenschaften: Verbrauch oder Verschleil}
von Komponenten, z.B. Verbrauch des Elektrolyten einer pH-
Elektrode

Dies erfordert nicht nur technisches Fachwissen, sondern auch
Zeit und Ressourcen, die im laufenden Betrieb eingeplant werden
missen. Auf betrieblicher Ebene muss die Datenintegration und
-verwaltung realisiert und erhobene Messdaten in Echtzeit erfasst,
analysiert und dokumentiert werden. Diese Datenflut muss in
bestehende betriebliche Systeme integriert werden, ohne den
Betriebsablauf zu storen. Dabei sind Schnittstellenprobleme, die
Kompatibilitat verschiedener Systeme und die Sicherstellung der
Datenintegritat haufige Herausforderungen.

Nicht zuletzt sind mdgliche Ausfalle oder Fehlfunktionen der
Messtechnik zu bedenken. Diese kénnen Wasserwerksbetreiber
in eine schwierige Lage bringen, insbesondere wenn dadurch
die Wasser-qualitat oder die Einhaltung gesetzlicher Grenzwerte
beeintrachtigt werden konnte.

3. Die WTW-Trinkwassertafel

Die neue WTW-Trinkwassertafel adressiert all diese
Herausforderungen und kombiniert unser intelligentes IQ SENSOR
NET System mit einer konfigurierbaren Auswahl unserer bewahrten
kompakten IDS-Sensoren (Intelligent Digital Sensors), bekannt aus
dem Laborbereich. Zusétzlich kann die Tafel mit einem Chlorsensor
und einem Triibungsanalyzer ausgestattet werden.

Das im Wasserwerk Aschaffenburg installierte Setup (siehe Abb. 2)
besteht aus einem IQ SENSOR NET System 2020 3G mit drei

IDS-Sensoren sowie einem Analyzer und kann damit die Parameter
pH-Wert, geldst Sauerstoff (0,), Leitfahigkeit und Triibung messen.

Abb. 2: Installation und Inbetriebnahme der
Trinkwassertafel im Juni 2023

| “Die Sensoren kenne
ich aus dem Labor.”

Zitat, Eric Bischoff
(Mitarbeiter Wassertechnologie, Labor)

Verwendete Produkte in dieser
Applikation

«  Trinkwassertafel DW/P
fur 3 IDS-Sensoren

IQ SENsOR NET MIQ/TC 2020 3G
mit folgenden Modulen:

MIQ/IDS, MIQ/PS, MIQ/IC2

IDS-Sonden:
TetraCon® 925, SenTix® 945 &
FDO® 925

Triibungsanalyzer Turb PLUS 2000
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Die Installation erfolgte Ende Juni 2023 und dauerte nur

ca. 90 Minuten. Der Vorteil an der Tafel ist, dass die Verrohrungen
und Schlduche auf der Tafel bereits installiert sind und ab Werk auf
Dichtigkeit gepriift wurden. Aulerdem werden die angeschlossenen
Sensoren automatisch erkannt. Somit verbleiben vor Ort nur die
Montage (in diesem Fall an der Wand), die Zu- und Abfiihrung des
Messmediums und die Stromversorgung.

Einige praktische Tipps im Zusammenhang mit der Installation und
Inbetriebnahme der Tafel haben sich ergeben:

+ Fir ein sauberes Erscheinungsbild sollten die mitgelieferten
Abstandshalter verwenden werden, um die Sensorkabel nach
hinten flihren zu kdnnen.

+ Die korrekte Positionierung der Sensoren in den Durchflusszellen
gemal der Betriebsanleitung gewahrleistet eine bessere
Anstrémung und Reaktionszeit und damit verlassliche
Messwerte.

+ Der eingestellte Durchfluss sollte spatestens am nachsten Tag
kontrolliert und ggf. nachgeregelt werden, da durch das Befiillen
und das Verdrangen von Luft der Durchfluss abfallen kann. Der
in der Anleitung angegebene Mindestdurchfluss sollte nicht
unterschritten werden.

4. Die Messergebnisse

Hervorzuheben ist, dass die installierten Sensoren liber den
gesamten Zeitraum bewusst nicht kalibriert und gewartet wurden,
um das Driftverhalten und die Reinigungsintervalle zu ermitteln.

Insbesondere die pH-Elektrode konnte durch ihren minimalen Drift
von ca. 0,2 pH innerhalb eines Jahres liberzeugen, wahrend unter
anderem die bestehende pH-Elektrode alle acht bis zehn Wochen
ausgebaut, gereinigt und kalibriert wurde.

Eine Sichtpriifung der Sensoren im November 2023 und nach

Ende der Teststellung bestatigte einen sehr guten Zustand der
Sensoren, trotz bewusst nicht durchgefiihrter Wartung. Dies lasst
auf eine gute Resistenz gegen duBere Einfliisse schlieRen. Die
Abbildung 3 zeigt Fotos der Sensoren nach fiinf Monaten Betrieb.
Um bestmdgliche Messergebnisse zu erzielen, empfehlen wir einen
anwendungs-spezifischen Wartungszyklus.

Die aufgezeichneten Messdaten mit WTW-Messtechnik zeigen,

im Vergleich mit Messdaten der bestehenden Messtechnik, einen
nahezu deckungsgleichen Verlauf. Abb. 4 stellt diesen fiir die
Parameter pH, O, in mg/I und Leitfahigkeit in pS/cm Uber einen
Zeitraum von je einem Monat dar. Die drei Sensoren erfassen
zusétzlich die Temperatur und kompensieren diese automatisch fir
den jeweiligen Hauptmesswert.

Abb. 3: Sensoren nach fiinf Monaten Betrieb
(Links: Sauerstoffsensor, Mitte: Leitfahigkeitssensor,
rechts: pH-Sensor)

“Die Sensoren sehen
nach dieser Laufzeit
sehr gut aus, die Werte
passen nach wie vor.”

Zitat, Eric Bischoff
(Mitarbeiter Wassertechnologie, Labor)
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Der pH-Wert im dargestellten Zeitraum liegt bei dem WTW-Sensor Abb. 4: Auszug der Messwerte fiir pH, geloster
.. . . . . . Sauerstoff (0,), Leitfahigkeit (LF) und Temperatur im
(blaue Linie) zwischen 7,6 und 7,8 und weist eine deutliche Spitze Wasserwerk Aschaffenburg

im Tagesgang auf. Die Vergleichswerte (griine Punkte) folgen
dem Verlauf, sind in den ersten zehn Tagen jedoch etwa um 0,3
héher. Im markierten Bereich, um den 11.01.2024, nahern sich die
Vergleichswerte an den WTW-Sensor an, was auf eine Kalibrierung
des Bestands-pH-Sensors zuriickzufiihren ist.

Die O,-Werte liegen bei dem WTW-Sensor zwischen 10 und 10,5
mg/l und damit ca. 0,1 mg/I liber der Vergleichsmessung. Die
geringe Abweichung ist moglicherweise auf unterschiedliche
Kalibrierungen oder Ansprechzeiten zuriickzufiihren.

Die Leitfahigkeitswerte liegen bei dem WTW-Sensor um 540 pS/
cm und sind nahezu deckungsgleich mit der Vergleichsmessung.
Auch hier sind Spitzen im Tagesgang aufzuweisen. Sie sind
sowohl fiir pH als auch fiir Leitfahigkeit auf die Verwendung und
Mengenschaltung von Rohwasser aus unterschiedlichen Brunnen
zurlickzufiihren. Dieses unterscheidet sich trotz der 6rtlichen Nahe
im pH-Wert (6,8 — 7,3) und Leitfahigkeit (500 — 1000 uS/cm).
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5. Zusammenfassung

Mit der Teststellung im Wasserwerk Aschaffenburg konnten wir Key Takeaways

erfolgreich demonstrieren, dass unsere neue WTW-Trinkwassertafel C i e AR T s se e
einfach installiert sowie zuverlassig und wartungsarm betrieben ke [gnale Juirh 205 fre
wer-den kann. Sie ist ohne Reinigung ein Jahr problemlos
gelaufen und hat dabei prazise Daten geliefert, die iber géngige
Schnittstellen wie Ethernet oder Modbus in bestehende SPS-
Systeme integriert werden konnen. Es konnten wertvolle
Erkenntnisse gesammelt werden im Zusammenhang mit der

Installation und dem Betrieb der ) o . .
WTW-Trinkwassertafel. Sie kombiniert unser intelligentes

I1Q SENSOR NET System mit einer

Wasserwerk Aschaffenburg
installiert und lief ein Jahr
problemlos, ohne Reinigung,
Wartung und Kalibrierung.

konfigurierbaren Auswahl unserer

“Die WTW-Trinkwassertafel ist kompakten und bewahrten

OptiSCh SChiCk Und ein Jahr IDS-Sensoren (Intelligent Digital
” Sensors), bekannt aus dem

problemlos gelaufen. Laborbereich.

Zitat, Eric Bischoff (Mitarbeiter Wassertechnologie, Labor)
Die IDS-Sensoren lieferten

prazise Messwerte und konnten

Bedanken mochten wir uns an dieser Stelle beim Wasserwerk iiberzeugen.

der “Aschaffenburger Versorgungs-GmbH" fiir die gute
Zusammenarbeit.
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